


� �� �� �

Al le Me ns c he n s i n d s te r b l i c h.So k ra te s i s t e i n Me ns c h .Al s o is t So k ra te s s te r b l i c h .Al l e P i ng u i ne s i n d s c hw a rz� w e iß .E i n ig e a l te TV � S h o w s s i n d s c hw a rz� w e iß .E i n ig e P i ng u i ne s i n d a l te TV � S h o w s .



!







gr ün
ro t s au e rs ü ß

h e l l gr ün
g e lb s ü ß0 s au e r

g i f t i g3

3



4 4 5 S7

8e in e Me n ge >? Sv on Sät ze n u n d8e in e n Sat z J K S LM NN MN O N 4 OO 4 N O P N.



RS TU V WXYZ
gr ünro t s aue rs ü ßge lb

Sy n tax n Reg e l: „ Wen n xu n d{ Sät z e s in d, da n n a u c h x { “s ü ßs aue r
Gru n d e l e m e n te :

s ü ß� s aue rKon s tru k t o ro d er Ju n k t o r



Tra deo f f: Lo g ik en m itv ie len Aus d r uc k s m it t e ln (K o n s t r u k to r en/J un k to r en )s in d :² ko m fo r ta b le r in de r Ve rw en d un g (v e rs c h ie den e un d ko mp lex eSa c hv e r ha l t e s in d e in fa c ha us z u d r üc k en ), a be r² s c hw ie r i ge r ( me ta ) ma t he ma t is c h z u ha n d ha ben (B e w e is en v o nE i gen s c ha ft en de r Lo g ik u ms tä n d l ic he r ).Mö g l ic he r Aus w e g : E in s c h r ä n k un g de r Sä t ze a u f Te i l men ge , d ie f ü rje den Sa t z de r Lo g ik e in en lo g is c hä q u iv a len t en Ve r t r e t e ren t hä l t (v g l . No r ma l fo r men , m in i ma le J un k to r en men gen … ) un dDe f in it io n de r a n de r en Sä t ze /J un k to r en a ls „s yn ta c t ic s u ga r “.W i r d e in e Lo g ik ü be r d ie s e s Ma ß h in a us e in ge s c h r ä n k t , e r hä l t ma ne in Fra gm en t de r u rs p r ün g l ic hen Lo g ik m it ge r in ge r e rAus dr uc ks s tä r k e.



gr ün
ro ts aue rs ü ß

he l l gr ün ge lbs ü ßê s aue r
g i f t i g

í



je de ñò ó ñô õô ö ÷ò
gr ün

ro ts au e rs ü ß
h e l l gr ün g e lbs ü ß� s au e r

g i f t i g

	
���

s ü ß



ke in e

gr ün
ro ts aue rs ü ß

he l l gr ün ge lbs ü ß� s aue r
g i f t i gg i f t i g



gr ün
ro ts aue rs ü ß

he l l gr ün ge lbs ü ß0 s aue r
g i f t i g

he l l gr ün33



gr ün
ro ts aue rs ü ß

he l l gr ün ge lbs ü ßB s aue r
g i f t i g

he l l gr ünEE



gr ün
ro ts aue rs ü ß

he l l gr ün ge lbs ü ßT s aue r
g i f t i g

he l l gr üngr ünW W



gr ün
ro ts aue rs ü ß

he l l gr ün ge lbs ü ßf s aue r
g i f t i g

he l l gr üngr üni



jj
Sem an tik s R eg e l: „ Die Mo de l le vo n � �s i n dg e na u d ie I n te rp re ta�ti o ne n, d ie Mo de l le s o wo h l vo n � a ls a uc h vo n �s i n d. “

s ü ßs aue r
s ü ß� s aue r� ��



�
��



� � in pu t: Me n ge {©1 ,… , ©n }v onSä tz e n u n d Sa t z ©� ter m in ier t n a c h e n dl i c her Ze i t� o u t pu t:¼„ Ja “, fa l ls {Æ1 , … , Æn }Ë Æ¼„ Ne in “ so n s t�
n11 1



Ô Õ in pu t: Sä tze {á1 ,… , án }Õo u t pu t: Sä tze á , für d ieg il t {á1 ,… , án }î áÕ je de r so lc he Sa tz w ir d( ir ge n d wa n n ) a u s ge ge be n

n11 1



úú





ûûûû



üüü
ü 1 2ü



ÿ �� � ¬ �� � �� � � � � � � � � � � �ÿ ¬ �	 
 �ÿ



Ju n ktor Nam e I n t u i t iv e B e d e u t u ng¬�� !
Neg a t ionKo n ju n k t io nD is ju n k t ionImp l i k a t io nÄq u iv a le n z

„n ic h t “„u n d “„o der “„ we n n – d an n “„g e n au d an n, we n n “E i n fac h e A u s s a g e n Mo d e l l i er u ngEs r eg n e t. rD ie S tr a ße w ir dn as s . nD ie Son n e i s tg r ün gZu s am m e n g e s e t z te Au s s ag e n M o de l l ier u n gWe n n e s r e g n e t, d an n w ir d d ie S tr a ße n as s . r  nWe n n e s r e g n e t, un d d ie S tr a ße n ic h tn as s w ir d,d an n i s t d ie Son n e g r ün . (r � ¬n )  g



T

q
¬ pp

p X q
p Y q

p q …[ \ …p q …[ [ …p q …\ \ … p q …\ [ … ]
]]

] p ^ ( ¬ p Y q )



aF orm a l: In te rp r e t a ti on e n Is i n dA b b i l du ng e n v on d e r M e ng e d e ra t om a r e n Pr op os i t i on e n i n d i e M e ng e {w a h r, f a lsc h }, d. h. j e d e r d i e s e rPr op os i ti on e n p w i r d e i n W a h r h e i ts w e r t W WI ( p )z ug e or dn e t.aD a r au s b e s tim m tm an M o d e l l e fü r z u s am m e ng e s e tz te Sä tz e ü b e rSe man tik� Reg e ln� I M o d e l l v on ¬ �g e n au d an n , w e n n Ik e in M o d e l l v on �� I M o d e l l v on ( � �� )g e n au d an n , w e n n I M o d e l l v on �u n d v on �� I M o d e l l v on ( �  � )g e n au d an n , w e n n I M o d e l l v on �o d er v on �� I M o d e l l v on ( �£ � )g e n au d an n , w e n n Ik e in M o d e l l v on �o d erI M o d e l l v on �� I M o d e l l v on ( �¤ � )g e n au d an n , w e n n I M o d e l l fü r j e d en o d erk e in en d e r b e i d e n Sä tz e i s t.



¦
p q …ª « …

p q …ª ª …

p q …« « …
p q …« ª …

¬ ¬
¬

¬ p
p ® q

p ¯ q
p ® ( p ¯ q )

¬ p ² ¬ p(ter tiu mn on da tu r )



¿
p q …Ã Ä …

p q …Ã Ã …

p q …Ä Ä …
p q …Ä Ã …

Å Å
Å

¬ p
p Ç q

p È q
p Ç ( p È q )

Å p Ç ¬ p



Ë ÌÍ Î¬ Ë ÐÍË ÑÍ Î ( Ë ÌÍ )Ô (Í Ì Ë )

¬ ( ËÔ Í ) Î¬ Ë Ð ¬ Í¬ ( Ë ÐÍ ) Î¬ ËÔ ¬ Í

¬ ¬ Ë Î ËË Ð (Í Ô Õ ) Î ( Ë ÐÍ )Ô ( Ë Ð Õ )ËÔ (Í Ð Õ ) Î ( ËÔ Í ) Ð ( Ë Ô Õ )

Ë Ô Í ÎÍ Ô ËË ÐÍ ÎÍ Ð ËË Ô (Í Ô Õ ) Î ( Ë Ô Í ) Ô ÕË Ð (Í Ð Õ ) Î ( Ë ÐÍ ) Ð ÕË Ô Ë Î ËË Ð Ë Î ËË Ô (Í Ð Ë ) Î ËË Ð (Í Ô Ë ) Î Ë



Ö × ¬Ö
Ùnu re in fac he Neg a t io n d i re k tv o r a to m a re n P rop os i t io n e n (s og .L i te r a le )Ù Fo r me l is tK o n ju n k t io n v o n D is ju n k t io n e n v o n L i te r a le nÙ Bs p . : (p ù¬ q ù r ù¬ s )ü (¬ p ù q ùs )ü ( q ù¬ r ùs )



ýý þ1 þn � þ þ 1 � � þn � þý
ý



(p � (p �q ) ) �q

Mo dus P on en s: � qp p �q�

(p � (p �q ) ) �qp � (p �q )p �q

p q …� � …
p q …� � …

p q …� � …
p q …� � …

(p � (p �q ) ) �q

�

� ��� ��
�� ���



���





�
�

�



�
�

�



�



��


