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VORSTELLUNG DER DOZENTEN

Dr. Sebastian Rudolph

o 1995 - 2000 Studium Lehramt
Mathematik/Physik/Informatik,
TU Dresden

J 2000 — 2003 Stipendiat im Graduiertenkolleg 334,
TU Dresden

o 2003 - 2005 wissenschaftlicher Mitarbeiter an der
Professur flr die Psychologie des
Lehrens und Lernens, TU Dresden

o 2006 Promotion in Mathematik, TU Dresden

o seit 2006 als Postdoc am AIFB

Themen:
formale Aspekte der
Wissensverarbeitung
Logik
Komplexitatstheorie
Formale Begriffsanalyse
NLP

E-Learning
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M ORGANISATORISCHES: ZEIT UND ORT

AIFBO

o 22.- 26. September 2008, taglich
- vormittags, 9:00 - 13:00
- nachmittags, 14:00 - 16:00
- Vorlesung & Ubung im Wechsel

e Ort: Im Neuenheimer Feld 325, SR 24
¢ \Webseilte:

http://semantic-web-grundlagen.de/wiki/GSW_WS08/09



http://www.semantic-web-grundlagen.de/index.php/SWT1_WS07/08
http://www.semantic-web-grundlagen.de/index.php/SWT1_WS07/08
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= 8 ORGANISATORISCHES: INHALT

AIFBO

Einleitung und Ausblick

XML und URIs

EinfGhrung in RDF

RDF Schema

Logik - Grundlagen

Semantik von RDF(S)

OWL - Syntax und Intuition

OWL - Semantik und Reasoning

SPARQL - Syntax und Intuition

Semantik von SPARQL und konjunktive Anfragen

OWL 1.1 - Syntax und Semantik

Semantic Web und Regeln
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¥ | ITERATUR
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e Hitzler, Krotzsch, Rudolph, Sure
"Sematic Web. Grundlagen.”
Springer-Verlag

Semantic Web
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8 ACGENDA

AIFBO

e \/orstellung des Dozenten

e Organisatorisches zur Vorlesung

e Was ist das “"Semantic Web"?

entspricht Kapitel 1 des Buches ,,Semantic Web - Grundlagen® - siehe auch http://www.semantic-web-grundlagen.de/index.php/Kapitel 1 9



http://www.semantic-web-grundlagen.de/index.php/Kapitel_1
http://www.semantic-web-grundlagen.de/index.php/Kapitel_1
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TECHNOLOGIES DAS EB

AIFBO

Das Web flankiert den Ubergang von der
Industrie- zur Informationsgesellschaft
und bietet die Infrastruktur flr eine neue
Qualitat des Umgangs mit Information
hinsichtlich Beschaffung
wie auch Bereitstellung.

- hohe Vertugbarkeit
- hohe Aktualitat

- geringe Kosten

|0
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Kommerzialisierung in allen GroBenordnungen
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Suche | Biicher ~||

Semantic Web. Grundlagen
Preis: EUR 24,95

(eXamen.press) (Taschenbuch) Vorbestellbar
von Pascal Hitzler (Autor), Markus Krétzsch (Autor), Verkauf und Versand durch
® Finden | Seeter® L . Sebastian Rudolph (Autor), York Sure (Autor) e
@ Y Einloggen oder Neu anmelden Sen]ant] C \\’eb ----- L -
e Preis: EUR 24,95 kostenlose Lieferung. Slehe Menge: |1 j
Kategorien v | Motors | Express | Shops Detalls. @ Jetzt vorbestellen ]
i . Verfiigbarkeit: Dieser Artikel ist noch nicht oder
k . omputer > e > 00| MacBoo! o > 00| 0
& zunic Kategorie: Comouter > Aosle > Machook / MacBook Bro > MacBook Pro 13 erschienen. Reservieren Sie sich Ihr Exemplar jetzt Loggen Sie sich ein, um 1-Click®
- und Sie erhalten es punktlich zum elnzuschalten.
Apple Macbook Pro 157 2,33 GHZIII!I glossy Erscheinungstermin. Verkauf und Versand durch < /
Bieter oder Verkaufer dieses Artikels? Einloogen zur Statusabfrage ngnzbd:hiisg;:zerpaCkung verflgbar. L A Uf meinen Wunschzettel J

Aktuelles Gebot:  EUR 1.450,00 | Auf die Hochzeitsliste J

Ihr Maximalgebot: EUR

(Geben Sie mindestens EUR 1.460,00 ein )

GroBeres Blld | Einem Freund weitersagen |

. Noch 4 Tage bis zum Erscheinungstermin von Harry
Yerleger: 50 konnesrllclt()zrr:aen L Potter Band 7. Sichern Sie sich jetzt Ihr Exemplar

E— mit Liefergarantie -- sonst geschenkt!

Angebotsende: 54 Minuten 18 Sekunden

(23.10.07 17:48:17 MESZ) Andere Artikel des Verkaufers
Versandkosten: EUR 12,00 .
Versicherter Versand Sicher kaufen
Service nach: Deutschland 1. Sehen Sie sich das Bewertungsprofil des Verkaufers an
O Bild Versand nach: Weltweit Bewertungspunkte: 29 | 100% Positiv
o il Q:
2feneres oi¢ Artikelstandort:  Hamburg, Deutschland Beveertungskommentare lesen
Ubersicht: 36 Gebot(e) 2. Informieren Sie sich uiber den Kauferschutz

= H ﬂu“. i T i
Héchstbietender: (23¢%) \.ﬁ Lesen Sie unsere Tipps zum sicheren Kauf

Wrestere i) Diesen Artikel beobachten
Maoglichkeiten:

Lassen Sie sich benachrichtigen per Instant Messenger
An einen Freund senden
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weltere Lebensbereiche werden "webisiert":

Das WEB

Behorden, Verwaltung (eGovernment)

Ausbildung (eLearning, eEducation)

Sozialkontakte (Social-Networking-
Plattformen, Partnerb6rsen)

Alltag?

12
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TECHNOLOGIES
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WARUM SEMANTIC WEB?

Exkurs: Syntax vs. Semantik

Syntax

(von grch. ouvTaéLg — Zusammenstellung, Satzbau) steht flr die
(hormative) Struktur von Daten, d.h. sie charakterisiert, was
"wohlgeformte" Daten sind.

Semantik

(grch. onpavTLkoC — zum Zeichen gehdrend) steht fur die
Bedeutung von Daten, d.h. sie charakterisiert beispielsweise,
welche inhaltliche Schlussfolgerungen sich ziehen lassen.

4_|_):( 34+4=12 3+4=7/
syntaktisch falsch syntaktisch richtig syntaktisch richtig
-- semantisch falsch semantisch richtig

|3
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PrROBLEME DES WEB

e F(lle an Informationen

e ausgerichtet auf Menschen

als Endnutzer

einer Webselite
eprasentation

Erfassen der Bedeutung

§ start

Meine Startseite

XING’

Mitglieder

Mein Profil

Dr. rer. nat. (Mathematik, TU Dresden)
wissenschaftlicher Mitarbeiter

AIFB, Universitat Karlsruhe (TH)
Englerstrale 11, D-76131 Karisruhe, Deutschland  © auf XING wieder.

€ +49.721-608 7362 &

Ausloggen | Kontakt | Hife | Downloads | Oberuns

20.246 Mitglieder online

Suche |Name, Firma oder andere Suct
+ Kontakte einladen 0o Ao Erweiterte Suche | Powersuche | A

Nachrichten Adressbuch Gruppen Termine Marketplace PremiumWorld

Einstellungen | Konto-Ubersicht

Dr. Sebastian Rudolph Warum ich auf XING bin

Ihr Profil ist zu 65% vollstandig.

Vervolistandigen Sie die Angaben zu Ihrer
Hochschule und treffen Sie alte Studienfraunde

a
82 profieinstetungen D sia

v Businessdaten

Personliches

Ich suche

Ich biete

Interessen

Organisationen

Berufserfahrung

05/2006 - heute

nabhangig von konkreter

» Bestatigte Kontakte (55) » Uber mich » Gastebuch
Bestatigte Kontakte: 55
) J Bearbeiten - .
ab Ang )
Philosophie, Psychologie, Linguistik, Musik, Poesie istiken von Dr. ian Rudolp
1@ Angaben gemacht Bearbaiten kein Premium-Mitglied

Bilden von Zusammenhangen

 BeTaz0 STUDIVERZEICHNIS
s mmt!x& Sebastian Rudolphs Seite (das bist du)

Verbindung

Information

Account

Allgemeines

Kontakt

Personliches

Sebastian ist gerade ...

Halte deine Freunde auf dem Laufenden.

Arbeit
Freunde (gleiche Hochschule) Firma
Sebastian hat 2 Freunde an der Uni Karisruhe

Dr. Sebastian

Institut fir Ange
Formale Beschre
Universitat Karls
D-76128 Karlsru
Forschungsgruppe: Wissensmanagge

Stellung: Wissenscha I|
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o | okalisierung von Information
problematisch

* heutige Suchmaschinen gut,
aber stichwortbasiert

Web Bilder News Maps'VeU'

Google =

e wulnschenswert:
inhaltliche, ———
semantische Suche

=35
- >
TP
> : ,
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3 <) 5
\ R v
S

N

Helmut Kohl Beim Kochen verstromt Jaroma
800 x 547 - 89K - jpg Kohl ...
www.muempfer.de 512 x 312 - 25k - jpg

www.marions-kochbuch.de| 5
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o Heterogenitat der vorhandenen
Information auf verschiedensten
Ebenen:

- Zeichenkodierung (z.B. ASCII vs. Unicode)
- verwendete natlrliche Sprachen

- Anordnung von Information auf Webseiten

[ | [ ] [ ] f ,_; ‘\k\‘ ‘\"‘\S — ~ _o.z—ij?_' /

o nformationsintegration | &4 w3 = == s
86 2V S§ =)
€ 938 LA Al CH El =

s AT} — P2| 2T WHALE

Semantic Web Technologies | a?? Intelligente Systeme im

oJ = ll:lllﬂ A|oRE] M(Semantic Web) £
o|7 | 1y

Winter 2007/08 Umfang: i 22| 25 WO | Eun} 22 BABZA 2

2+1 SWS (Vorlesung+A?bung), Saig7| —— _ )

4z SO - =]

Dozenten: PD Dr. Pascal Hitzler, 4.5 Leistungspunkte e 243 =, MHlA §)of T
Dr. Sebastian Rudolph Zeit & Ort: 8 A}:—-’I} i Alole| atAH|-2|o] A2 (Sema
~ [~ ¢ - - - - . v (=) ‘% B = 0

Betreuer: M.Sc. Markus KrAftzsch Vorlesung: wAqchentlich Mittwoch 11:30 bis 13:00 02 alxl A(HFE) 7} Halg £+ o146
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e implizites Wissen, d.h. Informationen,
sind nicht explizit spezifiziert, folgen
aber aus der Kombination gegebener
Daten

e formallogische Methoden @~
erforderlich LQ !

7
4
B T .
;_\?}*“?\ )
l‘..‘.' __‘:J'—F' .T
> .

e automatisches Schlussfolgern
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AIFBO

® PROBLEME DES WEB

LOosungsansatze;

l. Ad hoc: Verwendung von Kl-Methoden
zur Auswertung bestehender
unstrukturierter Informationen im Web

Il. A priori: Strukturierung der Web-
Informationen zur Erleichterung der
automatisierten Auswertung:

-» Semantic Web

18




Semantic Web

8 SEMANTIC WEB - ZUTATEN

AIFBO

Zwel essentielle Voraussetzungen zur
Realisierung:

1. offene Standards zur Beschreibung von
Informationen

® Kklar definiert
o flexibel
® ecrwelterbar

2. Methoden zur Gewinnung von
Informationen aus derlei Beschreibungen

19
19
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W3C i

‘ User Interface & applications

Current research Trust
Proof
Unifying Logic
ontology: Rules:
Query: OWL RIF
SPARQL Crypto

RDF-S l

| URI

XML

| Unicode

Now standardized

Semantic
Web

1994

2006

First public presentation of the Semantic
Web idea

Start of standardization of data model
(RDF) and a first ontology languages
(RDFS) at W3C

Start of large research projects about
ontologies in the US and Europe (DAML &
Ontoknowledge)

Start of standardization of a new ontology
language (OWL) based on research results

Finalization of the standard for data (RDF)
and ontology (OWL)

Standardization of a quer y language
(SPARQL, 6. April 2006)

Ongoing work on rule languages
(SWRL, DL-safe rules, RIF)
Extension of OWL to OWL 1.1 /2.0

Ontology language of OMG based on UML
(ODM)

20

20



Semantic Web

8 SEMANTIC WEB - STANDARDS
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N . Semantic
AR T

D Semanteweb Architesture | | Einleitung und Ausblick

‘ User Interface & applications XML und URls
Current research I Trust Einfuhru ng in RDF

Proof | RDF Schema
Unifying Logic Logik - Grundlagen
Query. °"g;'33v=| ‘ Rlaes: Semantik von RDF(S)
RDF-S | S OWL - Syntax und Intuition

_ OWL - Semantik und Reasoning

XML SPARQL - Syntax und Intuition

O ——

Semantik von SPARQL und konjunktive Anfragen

Now standardized

OWL 2 - Syntax und Semantik

Semantic Web und Regeln

21



