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Semantic Web

TECHNOLOGIES

Einfuhrung in RDF

Dr. Sebastian Rudolph, Andreas Harth
 SemanticWebArchitecture

Einleitung und XML

RDF Schema

Logik - Grundlagen

Semantik von RDF(S)

OWL - Syntax und Intuition
OWL - Semantik und Reasoning
OWL 2

SPARQL - Syntax und Intuition
Konjunktive Anfragen / EinfUhrung Regelsprachen
Regeln fur OWL

Ontology Engineering

Semantic Web - Anwendungen

AlFBO

entspricht weitgehend dem ersten Teil von Kapitel 3 des Buches ,Semantic Web - Grundlagen® - http://www.semantic-web-grundlagen.de/index.php/Kapitel 3



 Motivation
« RDF-Datenmodell

« Syntax fur RDF: Turtle und XML
« Datentypen

 mehrwertige Beziehungen
* |leere Knoten

* Listen

* Linked Data
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“® Unzulanglichkeiten von XML

AIFBO
 Tag-Namen ambig (durch Namespaces und

URIs behebbar)

« Baumstruktur nicht optimal fur
- Intuitive Beschreibung der Daten

- Informationsintegration

* Beispiel: wie kodiert man in einem Baum

den Fakt:
"Das Buch 'Semantic Web - Grundlagen'

wird beim Springer-Verlag verlegt"?



Semantic Web

~ % Modellierungsprobleme in XML

AIFBO

"Das Buch 'Semantic Web - Grundlagen' wird
beim Springer-Verlag verlegt”

<Verlegt>
<Verlag>Springer-Verlag</Verlag>
<Buch>Semantic Web - Grundlagen</Buch>
</Verlegt>

<Verlag Name="Springer-Verlag">
<Verlegt Buch="Semantic Web - Grundlagen" />
</Verlag>

<Buch Name="Semantic Web - Grundlagen">
<Verleger Verlag="Springer-Verlag" />
</Buch>

etc. ....



- 8 RDF: Graphen statt Baume

AIFBO

» Losung: Darstellung durch (gerichtete
Graphen)

— ——— ___ httpiyjexample.orgiNerlegt3ei  _ ——— —

_._'_,.r.'._
http:/fexample.org/SemanticWeb htto://www.springer.com/Verlag
Chitp wieb > »httoi ferag >

e ——— i
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 mehrwertige Beziehungen
* |leere Knoten
* Listen
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M Allgemeines zu RDF

TECHNOLOGIES

AIFBO
+ “Resource Description Framework”

« W3C Recommendation
(http://www.w3.0rg/RDF)

« RDF ist ein Datenmodell

- ursprunglich: zur Angabe von Metadaten fur
Web-Ressourcen, spater allgemeiner

- kodiert strukturierte Informationen

- universelles, maschinenlesbares
Austauschformat



Semantic Web

~# Bestandteile von RDF-Graphen

AIFBO

e URIs

- zur eindeutigen Referenzierung von Ressourcen

- bereits im Rahmen von XML behandelt

e Literale

- beschreiben Datenwerte denen keine separate
Existenz zukommt

 |leere Knoten

- erlauben Existenzaussagen uber ein Individuum
mit gewissen Eigenschaften ohne es zu

benennen "



Semantic Web

= | Iterale

AIFBO

« zur Reprasentation von Datenwerten

* Darstellung als Zeichenketten

 |nterpretation erfolgt durch Datentyp

Literale ohne Datentyp werden wie
Zeichenketten behandelt

s httpeifexarmale ore/VerlegtEe
— T = — ) T
{ http /lexample.org/SemanticWeb »{_ htzp:ffwww.soringer.comfVerlag 3

\Wmcﬂrgﬂi:cl attpfiexamp coorg/Namc ‘

Semantic Weh - Grundlagen

Spriroerveran
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Semantic Web

—# Graph als Menge von Tripeln

AIFBO
» verschiedene Darstellungsmoglichkeiten fur

Graphen

* hier verwendet: Liste von (Knoten-Kante-
Knoten)-Tripeln

http:ffexampla.orgiverlegtBei
@mple.argﬁem@

lhttp:ﬁexa mple.org/Titel http:ffexample.org/Name

http://www.springer.com/Verlag

Semantic Web - Grundlagen Springer-Verlag

12



=% RDF-Tripel

AIFBO

« Bestandteile eines RDF-Tripels

http:/fexample.org/VerlegtBei
http:ﬂexample.orgﬁem @w.spring Er.c@

Subjekt

Préadikat Objekt

* angelehnt an linguistische Kategorien, aber nicht
Immer stimmig

* erlaubte Belegungen:

Subjekt : U
Pradikat: U
Objekt : U

?
?

Q

oder leerer Knoten
(auch Propertys genannt)
oder leerer Knoten oder Literal

« Knoten- und Kantenbezeichner eindeutig, daher
ursprunglicher Graph aus Tripel-Liste rekonstruierbar

13



» Motivation
 RDF-Datenmodell

« Syntax fur RDF: Turtle und XML
« Datentypen

 mehrwertige Beziehungen

* |leere Knoten

* Listen

 Vernetzte Daten

14



- & Finfache Syntax fur RDF

AIFBO

 direkte Auflistung der Tripel:

N3: "Notation 3" - umfangreicher Formalismus
N-Triples: Teil von N3
Turtle: Erweiterung von N-Triples (Abkurzungen)

« Syntax in Turtle:

URIs in spitzen Klammern
Literale in Anfuhrungszeichen
Tripel durch Punkt abgeschlossen

Leerzeichen und Zeilenumbruche aul3erhalb von
Bezeichenern werden ignoriert

15



t 8 Turtle Syntax: Abkurzungen

AIFBO

Beispiel

<http://example.org/SemanticWeb>

<http://example.org/VerlegtBei> <http://springer.com/Verlag> .

<http://example.org/SemanticWeb>

<http://example.org/Titel> "Semantic Web - Grundlagen" .

<http://springer.com/Verlag>
<http://example.org/Name> "Springer-Verlag" .

auch in Turtle konnen Abkurzungen fur Prafixe
festgelegt werden:

@prefix ex: <http://example.org/> .
@prefix springer: <http://springer.com/>

ex:SemanticWeb ex:VerlegtBei springer:Verlag .

ex:SemanticWeb  ex:Titel "Semantic Web - Grundlagen" .

springer:Verlag ex:Name "Springer-Verlag"

16



Semantic Web

TECHNOLOGIES

AIFBO

Turtle Syntax: Abkurzungen

* mehrere Tripel mit gleichem Subjekt kann man
zusammenfassen:

@prefix ex: <http://example.org/> .
Cprefix springer: <http://springer.com/> .

ex:SemanticiWeb ex:VerlegtBel springer:Verlag ,;
ex:Titel "Semantic Web - Grundlagen" .

springer:Verlag ex:Name "Springer-Verlag", "Springer" .

« ebenso Tripel mit gleichem Subjekt und Pradikat:

@prefix ex: <http://example.org/> .

ex:SemanticWeb ex:Autor ex:Hitzler, ex:Krdotzsch, ex:Rudolph, ex:Sure ;
ex:Titel "Semantic Web - Grundlagen" .

17



= XML-Syntax von RDF

* Turtle intuitiv gut lesbar und
maschinenverarbeitbar

* aber: bessere Tool-Unterstutzung und
Programmbibliotheken fur XML

« daher: XML-Syntax am verbreitetsten

18



Semantic Web

TECHNOLOGIES

XML-Syntax von RDF

* wie in XML werden Namensraume eingesetzt, um
Tagnamen zu disambiguieren

 RDF-eigene tags haben einen festgelegten Na-
mensraum, der Bezeichner ist standardmaldig ‘rdf’

<7xml version="1.0" encoding="utf-8"7>

<rdf:RDF xmlns:rdf="http://www.w3.o0org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"
xmlns:ex ="http://example.org/">

<rdf:Description rdf:about="http://example.org/SemanticWeb">
<ex:VerlegtBei>

<rdf :Description rdf:about="http://springer.com/Verlag">
</rdf :Description>
</ex:VerlegtBei>
</rdf :Description>

</rdf :RDF>

19



Semantic Web

TECHNOLOGIES

AIFBO

XML-Syntax von RDF

Das rdf:Description-Element kodiert das
Subjekt (dessen URI wird als Wert des
zugehorigen rdf:about-Attributs angegeben).

GaNanuewss/Blo'd dwexs//dny

Jedes geschachtelt im rdf:Description-
Element enthaltene Element steht fur ein
Pradikat (dessen URI ist der Elementname),
das wiederum das Tripel-Objekt als
rdf:Description-Element enthalt.

<rdf:Description rdf:about="http://example.org/SemanticWeb">
<ex:VerlegtBei>
<rdf:Description rdf:about="http://springer.com/Verlag"
</rdf:Description>
</ex:VerlegtBei>
</rdf :Description>

lg6a)i3/b10"s|duexay)d:yy

beJan /W02 JabuLics mmm/:dny

20



. XML-Syntax von RDF

AIFBO

* ungetypte Literale konnen als Freitext in das
Pradikatelement eingeschlossen werden

* Verkurzte Darstellung erlaubt:
- ein Subjekt enthalt mehrere Property-Elemente

- eine Objekt-Description dient als Subjekt fur ein
weiteres Tripel

<rdf:Description rdf:about="http://example.org/SemanticWeb">
<ex:Titel>Semantic Web - Grundlagen</ex:Titel>
<ex:VerlegtBei>
<rdf :Description rdf:about="http://springer.com/Verlag">

http:ffexample org/NVerlegtBel
http://www.springar.com/Verlag

http:/iexample.org/Titel http:/fexample.arg/Mame

<ex:Name>Springer-Verlag</ex:Name>

</rdf:Description>
</ex:VerlegtBei>
</rdf :Description>

http:/fexample org/SemanticWeb

L

Semantic Web - Grundlagen Springer-Verlag

21



. XML-Syntax von RDF

« Alternative (aber semantisch gleichwertige)
Darstellung fur Literale als XML-Attribute

« Attributhamen sind dann die Property-URIs

* Angabe von Objekt-URIs als Wert des rdf.resource-
Attributs innerhalb eines Property-Tags

<rdf :Description rdf:about="http://example.org/SemanticWeb"
ex:Titel= "Semantic Web - Grundlagen">
<ex:VerlegtBei rdf:resource="http://springer.com/Verlag" />
</rdf :Description>
<rdf:Description rdf:about="http://springer.com/Verlag"
ex:Name="Springer-Verlag" />

http:ffexample org/NVerlegtBel
http://www.springar.com/Verlag

http:/iexample.org/Titel http:/fexample.arg/Mame

http:/fexample org/SemanticWeb

L

Semantic Web - Grundlagen Springer-Verlag

22



o RDF/XML-Syntax:
plikationen

 Namensraume sind essentiell (nicht nur Abkurzung), da
In XML-Elementen und -Attributen keine Doppelpunkte
zulassig, die keine Namensraume kodieren

* Problem: in XML keine Namensraume in Attributwerten
moglich (wurde im Sinne eines URI-Schemas
interpretiert), also z.B. verboten:

rdf:about="ex:SemanticWeb"

« "Workaround" via XML-Entitaten:
Deklaration:
<!ENTITY ex ’http://example.org/’>

Verwendung:
rdf:resource="kex;SemanticWeb"

23



8 RDF/XML-Syntax: Basis-URIs

AIFBO

 Arbeit mit Basis-URIs:

<rdf:RDF xmlns:rdf="http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"
xml:base="http://www.example.org/" >

<rdf:Description rdf:about="SemanticWeb">
<ex:VerlegtBei rdf:resource="http://springer.com/Verlag" />
</rdf:Description>

</rdf :RCF>
* Erkennung relativer URIs an Abwesenheit
eines Schemateils

24



 Motivation
« RDF-Datenmodell

« Syntax fur RDF: Turtle und XML
« Datentypen

 mehrwertige Beziehungen
* |leere Knoten
* Listen

 Vernetzte Daten

25



“# Datentypen - Abstrakt

AIFBO . _
* Beispiel: xsd:decimal

lexikalischer Bereich Wertebereich
Datentypabbildung

"3.14"

"3.14000"

"+03.14"

* bzgl. xsd:decimal gilt "3.14"="+03.14"
bzgl. xsd:string nicht!

26



% Datentypen in RDF

AIFBO . _ . _
* Bisher: Literale ungetypt, wie Zeichenketten

behandelt (also z.B.: "02"<"100"<"11"<"2")

» Typung erlaubt besseren (semantischen =
bedeutungsgemafen) Umgang mit Werten

« Datentypen werden durch URIs identifiziert
und sind im Prinzip frei wahlbar

* haufig: Verwendung von xsd-Datentypen

« Syntax:
"Datenwert'Datentyp-URI

27



Semantic Web

—# Datentypen in RDF - Beispiel

AIFBO

« Graph:

e Turtle:

« XML:

..—-"'_'_._._ - _-_-_'_"‘-—h
<h’rrp:,.’.n'www_ﬁpringPr.mmNErIag}———-—._._ ~_ httpzljexarple org/Name

T ~

!

"1842-05-10"" " httn:ffwww. w3 org/2001 /XML Schema#date

@prefix xsd: <http://www.w3.org/2001/XMLSchema#>
<http://springer.com/Verlag>

<http://example.org/Name> "Springer-Verlag"~~xsd:string ;
<http://example.org/Griindungstag> "1842-05-10"""xsd:date .

<rdf :Description rdf:about="http://springer.com/Verlag">
<ex:Name rdf:datatype="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#istring">
Springer—Verlag
</ex:Name>
<ex:(Griindungstag
rdf ;datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#date">
1842-05-10
</ex:Grindungstag>
</rdf:Description>

28



Semantic Web

= Der vordefinierte Datentyp

AIFBO

« rdf:XMLLiteral ist einziger vordefinierter
Datentyp in RDF

* bezeichnet beliebige (balancierte) XML-
Fragmente

* In RDF/XML besondere Syntax zur
eindeutigen Darstellung:

<rdf:Description rdf:about="http://example.org/SemanticWeb">
<ex:Titel rdf:parseType="Literal'>
<b>Semantic Web</b>
<br />
Grundlagen
</ex:Titel>
</rdf:Description>

29



W Sprachangaben und
ontypen

« Sprachinformationen beeinflussen nur
ungetypte Literale

» Beispiel:
- XML

<rdf :Description rdf:about="http://springer.com/Verlag">

<ex:Name xml:lang="de">Springer-Verlag</ex:Name>

<ex:Name xml:lang="en">Springer Science+Business Media</ex:Name>
</rdf:Description>

- Turtle

<http://springer.com/Verlag> <http://example.org/Name>
"Springer-Verlag"@de, "Springer Science+Business Media'"@en .

30



W Sprachangaben und

= Daten type "

* nach RDF-Spezifikation sind demnach die
folgenden Literale unterschiedlich:

AIFBO

@prefix xsd: <http://www.w3.org/2001/XMLSchema#> .

<http://springer.com/Verlag> <http://example.org/Name>
"Springer-Verlag",
"Springer-Verlag'"@ds,
"Springer-Verlag"  "xsd:string .

« ...werden aber haufig (intuitionsgemal}) als
gleich implementiert.

31



 Motivation
« RDF-Datenmodell

« Syntax fur RDF: Turtle und XML
« Datentypen

* mehrwertige Beziehungen
* |leere Knoten
« Listen

 Vernetzte Daten
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Semantic Web

- % Mehrwertige Beziehungen

AIFBO

* Kochen mit RDF:
"Fur die Zubereitung von Chutney bendtigt man 450g
griine Mango, einen Teelbffel Cayennepfeffer, ..."

» erster Modellierungsversuch:

@prefix ex: <http://example.org/> .
ex:Chutney ex:hatZutat "450g grine Mango", "1TL Cayennepfeffer"

* nicht zufriedenstellend: Zutaten samt Menge als
Zeichenkette. Suche nach Rezepten, die grine Mango
beinhalten, so nicht moglich.

33



Semantic Web

- % Mehrwertige Beziehungen

AIFBO

Kochen mit RDF:
"Fur die Zubereitung von Chutney bendtigt man 450g
griine Mango, einen Teelbffel Cayennepfeffer, ..."

zweiter Modellierungsversuch:

@prefix ex: <http://example.org/> .

ex:Chutney ex:Zutat  ex:griineMango; ex:Menge "450g" ;
ex:Zutat ex:Cayennepfeffer; ex:Menge "1TL"

uberhaupt nicht zufriedenstellend: keine eindeutige
Zuordnung von konkreter Zutat und Menge mehr
moglich.

34



# Mehrwertige Beziehungen

AIFBO

* Problem: es handelt sich um eine echte
dreiwertige (auch: ternare) Beziehung (s.
z.B. Datenbanken)

Gericht Zutat Menge
Chutney | grune Mango | 450g

Chutney | Cayennepfeffer| 1 TL

 direkte Darstellung in RDF nicht moglich

» Losung: Einfuhrung von Hilfsknoten

35



Semantic Web

- % Mehrwertige Beziehungen

AIFBO

 Hilfsknoten in RDF:
- als Graph

..—-"'_'_'_._ _-_‘__"'"—h
-
hrtp:fexamnle. org/Chatney http:/lfexample.org/grireMango
C > Cnti ngo

e
Ftop:/fexamiple.org/Zutat T—j_

P
T

http:dexample.aghalutat

http:ffexample.org/Menge » 4500

http://example.org/ChutneyZutatl

- Turtle-Syntax (mit Verwendung von rdf:value)

@prefix ex: <http://example.org/> .
@prefix rdf: <http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#> .

ex:Chutney ex:hatZutat ex:ChutneyZutatl .
ex:ChutneyZutatl rdf:value ex:griineMango;
ex:Menge "450g" .

36



 Motivation
« RDF-Datenmodell

« Syntax fur RDF: Turtle und XML
« Datentypen

 mehrwertige Beziehungen
 |eere Knoten
 Listen

 Vernetzte Daten
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Semantic Web

= M | eere Knoten

AIFBO

* leere Knoten (blank nodes, bnodes) konnen
fur Ressourcen verwendet werden, die nicht
benannt werden mussen (z.B. Hilfsknoten)

« konnen als Existenzaussagen gelesen

« Syntax:
- als Graph
———
:':_:f http:/rexample.org/Chutney H:J (m:,f.l'e:-:ample.ﬂrg.fgrher-ﬂa:g_gh)
" T— e
_ . E e
Fﬂﬂxample.nmmarzumr hitp:foxarple.og/Zatat I
T
e —— ,-f"- . -
(:-,_-— -__.:: httpdfewam ple.ngMeng e w 450g
“-\-n_._‘__‘_ _'_‘_._,_r""

—_—————

38



Semantic Web

= M | eere Knoten

AIFBO

« Syntax:
- RDF/XML-Syntax

<rdf:Description rdf:about="http://example.org/Chutney">
<ex:hatZutat rdf:nodeID="idi1" />

</rdf:Description>

<rdf :Description rdf:nodeID="id1">
<ex:Zutat rdf:resource="http://example.org/griineMango" />
<ex:Menge>450g</ex:Menge>

</rdf:Description>

- verkurzt

<rdf:Description rdf:about="http://example.org/Chutney">
<ex:hatZutat rdf:parseType="Resource">
<ex:Zutat rdf:resource="http://example.org/griineMango" />
<ex:Menge>450g</ex:Menge>
</ex:hatZutat>
</rdf:Description>
39



Semantic Web

TECHNOLOGIES

AIFBO

« Syntax:

- Turtle
@prefix ex:
ex:Chutney
_:id1l

- verkurzt

@prefix ex:

ex:Chutney

[ ex:Zutat

Leere Knoten

<http://example.org/> .
ex:hatZutat _:idl .

ex:Zutat ex:griineMango;

<http://example.org/> .
ex:hatZutat

ex:griineMango;

ex:Menge

ex:Menge

II4503II .

u450gu 1

40
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« RDF-Datenmodell

« Syntax fur RDF: Turtle und XML
« Datentypen

 mehrwertige Beziehungen
* |leere Knoten
* Listen

 Vernetzte Daten
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Semantic Web

= ¥ | |sten

AIFBO

allgemeine Datenstrukturen zur Aufzahlung
von beliebig vielen Ressourcen (Reihenfolge
relevant), z.B. Autoren eines Buches

« Unterscheidung zwischen

- offenen Listen (Container)
Hinzufugen von neuen Eintragen moglich

- geschlossenen Listen (Collections)
Hinzufugen von neuen Eintragen nicht moglich

« Konnen auch mit bereits vorgestellten
Ausdrucksmitteln modelliert werden, also
keine zusatzliche Ausdrucksstarke!

42



Semantic Web

~ = Offene Listen (Container)

AIFBO

* Graph:

_-_‘_‘_'_‘—\-\_
Qttp:ffexample.-:trngemantlﬂ‘u’a& hit pe/vvw.n 3. 0rg!1699¢ h(:’ http://exzmple crg/Hitzler H:)

- ~ D22 rd7 syntax no# 1 _ i
hitpdrenample.orc/dutoren  / hitpefvownr o 4 orgl T84y} .
— [T D122 rdsyntarnek 2 ah_ll'il:':."fﬂxﬂ mP'i“-.urgHKrﬂtzscL"}
B
o ™ -

_--—‘_'_'_._'_ _-_‘_‘_'_‘—i-\_
hittpsdiw s w3.0rg/1 395 wﬂwww.ﬁlorgﬂﬁ%i hilp:/rexample.vig/Rudolph D

1 :i'l' s r
2123 ref syntax ns#typa 0222 rd” syntae ne# 2

http://www.w3.0rg/1999/
022 2-rdf-syntax-ns#Seq

S
« verkurzt in RDF/XML:

<rdf:Description rdf:about="http://example.org/SemanticWeb">
<ex:Autoren>
<rdf:Seg>
<rdf:1i rdf:resource="http://www.example.org/Hitzler" />
<rdf:li rdf:resource="http://www.example.org/Krétzsch" />
<rdf:1li rdf:resource="http://www.example.org/Rudolph" />
<rdf:1i rdf:resource="http://www.example.org/Sure" />
</rdf :Seqg>
</ex:Autoren>
</rdf :Description>

43



Semantic Web

~® [ypen offener Listen

AIFBO _ . _
* via rdf:type wird dem Listen-Wurzelknoten

ein Listentyp zugewiesen:

- rdf:Seq
Interpretation als geordnete Liste (Sequenz)

- rdf:Bag
Interpretation als ungeordnete Menge
in RDF kodierte Reihenfolge nicht von Belang

- rdf:Alt
Menge alternativer Moglichkeiten
Im Regelfall immer nur ein Listeneintrag relevant

44



M Geschlossene Listen

 Graph: m—

o T
/(}http:a}"example argiSemarticWeb >
-‘-h‘_\_‘_‘_‘_ _‘_'_‘_._,.:—"

AIFBO

http:foxample.orgf/Autoren
—_——

BN S S

e T http:.-'ﬂ.uww.wE.urg‘lQQQF L , T
- Y ' i _q.f : Hit=
< 0222 rdbeyntaxns #ficst T~ http:ffexama e.org HIML)

| Rt odwevown 3, 0rgf 1559002022 v cyntas nedfroest
- Tm— . (16000 L - T—
C > ht;pz'ém;"f',"&mg'}'gi »(  hito/example.org/Krétzsch
e 22 v syntax ns#ficct — —

—— ——

Pttp:freraw w3 org/ 199970222 -rdf-syntax-ns#rest

http:ffwww w3 org/ 1996/ .
02/22-rdf-syntax-ns#first hitp:/fexample.org/Rudalph

hEtp:ffwww.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#rest

hitp:ffwwwow3.0rg 1599/ .
(2/22-rdf-syntax-ns#first http:/iexample.org/Sure

http:ffeewwow3.0rg/1999/02 /2 2-rdf-syntax-ns#rest
02/22-rdf-syntax-ns#nil
* |dee: rekursive Zerlegung der Liste in

Kopfelement und (moglicherweise leere)
Restliste. .




M Geschlossene Listen

O ections)
. RDF/XML-Syntax

<rdf:Description rdf:about="http://example.org/SemanticWeb">

AIFBO

<ex:Autoren rdf:parseType="Collection">
<rdf:Description rdf:about="http://www.example.org/Hitzler">
<rdf:Description rdf:about="http://www.example.org/Krétzsch" />
<rdf:Description rdf:about="http://www.example.org/Rudolph" />
<rdf :Description rdf:about="http://www.example.org/Sure" />
</ex:Autoren>

</rdf :Description>

e Turtle

@prefix ex: <http://example.org/>
ex:SemanticWeb ex:Autor
( ex:Hitzler ex:Krdotzsch ex:Rudolph ex:Sure )
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» Motivation
 RDF-Datenmodell

« Syntax fur RDF: Turtle und XML
« Datentypen

 mehrwertige Beziehungen

* leere Knoten

» Listen

 Vernetzte Daten
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“# Das Web In “"Semantic Web”

AIFBO

* URIs und RDF bilden die Grundlage des
Semantic Webs

 RDF erlaubt die Modellierung von Daten,
aber wie erfolgt der Zugriff?

* Vernetzte Daten (Linked Data) Prinzipien
verbinden URIs (Web-Architektur) mit RDF

(Wissensreprasentation)
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™ |_inked Data Prinzipien

AIFBO
* Use URIs as names for things

« Use HTTP URIs so that people can look up
those names.

* \When someone looks up a URI, provide
useful information, using the standards
(RDF*, SPARQL)

* [nclude links to other URIs. so that they can
discover more things.

http://lwww.w3.org/Designissues/LinkedData.html
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Semantic Web

- ™ Beispiel

AIFBO

» http://www.aifb.kit.edu/id/Andreas Harth
identifiziert die Person Andreas

 Eine HTTP Anfrage auf die URI liefert mehr
Informationen

. Anfrage in HTML Browser @“‘“ -
* Umleitung auf http://www.aifb.kit.edu/web/Andreas Harth

* Anfrage in RDF Client

* Umleitung auf
http://www.aifb.kit.edu/portal/index.php?title=Spezial: Exportlere R
DF/Andreas Harth




Semantic Web

“ ™ \Verbreitungsgrad von RDF

AIFBO

 heute existiert Vielzahl von RDF-Tools

« Programmier-Bibliotheken fur praktisch jede
Programmiersprache

« frei verflUgbare Systeme zum Umgang mit grol3en RDF-
Datenmengen (sogenannte RDF Stores oder Triple
Stores)

« auch kommerzielle Anbieter (z.B. Oracle) unterstutzen
zunehmend RDF

« Grundlage fur Datenformate: RSS 1.0, XMP (Adobe)

« Linked Data wird von einer Vielzahl von Organisationen
publiziert (BBC, New York Times, Deutsche
Nationalbibliothek...)
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“# Bewertung von RDF

AIFBO . e . " "n
 weitlaufig unterstutzter Standard fur

Speicherung und Austausch von Daten

» ermoglicht weitgehend syntaxunabhangige
Darstellung verteilter Informationen in
graphbasiertem Datenmodell

* reines RDF sehr "individuenorientiert"

* kaum Moglichkeiten zur Kodierung von
Schemawissen

* =» RDF Schema (nachste Vorlesung)
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